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RESUMO

Nesse trabalho, aplicam-se metodologias baseadas na fisica do solo com énfase nas constantes
hidricas, em que se quantificam as suas amplitudes no ambito da interface poros-agua. O objetivo do
trabalho é sugerir alternativas técnicas para o planejamento do cultivo da mamoneira (Ricinus communis
L.) sob condigdes irrigadas em diferentes classes texturais de solo, buscando otimizar o rendimento para
producdo de matéria-prima e geracao de energia a partir de fitossistemas.

A programagdo adequada dos eventos de irrigagdo consiste em suprir integralmente as
necessidades de agua nos diferentes estadios de desenvolvimento da planta. Mencionam-se diferentes
procedimentos adotados que consideram o status de &gua em um, ou mais componentes do sistema solo-
planta-atmosfera, a saber: medidas climéticas, medidas no solo e medidas na planta.

A adogéo desse tipo de manejo contribui na economia dos recursos hidricos, energia e mao-de-
obra, ja que a quantidade de agua a ser aplicada a cultura depende da demanda climatica ou atmosférica,
do estadio de crescimento e da eficiéncia de aplicagdo do sistema de irrigacdo utilizado. No entanto, na
impossibilidade da interacdo dos trés meios técnicos-cientificos, busca-se, pelo menos, um desses

recursos.

INTRODUGAO

No processo de calculos precisos da quantidade de agua aplicada as plantas por meio da
irrigacdo, podem ser adotadas trés metodologias distintas, ou a integracdo dessas, assim descritas:
demanda climatica ou atmosférica; monitoramento da umidade no solo; e medida direta da seiva na planta

(Barreto et al. 2003). Nesse trabalho sera tratado dos aspectos dos potenciais e intervalos de umidade no
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solo em relagdo a capacidade de suprimento hidrico as plantas, bem como o esgotamento da agua
disponivel no ambiente de raizes, consumo de agua pelas plantas e 0 momento oportuno de repor dgua ao
solo por meio da irrigagdo como pratica agricola. Outros parametros para o célculo da agua de reposicéo,
do manejo e da programacgéo de irrigacdo, também s&o analisados sob a visdo da fisica do solo como

referencial do monitoramento e base de calculo.

Na regido Nordeste do Brasil, normalmente ndo se encontram condigdes naturais de precipitagéo
pluvial com freqUéncia e distribuigdo suficientes para atender plenamente as necessidades hidricas das
plantas. Nesse caso, a irrigagdo como pratica agricola, possibilita melhores rendimentos das culturas.

Na conjuntura atual, em que a mamoneira (Ricinus communis L.) desponta entre as solugbes
viaveis no processo produgao de matéria-prima para o biodiesel, a partir de fitossistemas, a irrigagéo pode
contribuir, em muito, para o agronegocio, aumentando o indice anual de uso da terra, e a0 mesmo tempo,
gerar renda no contexto da agricultura familiar e empresarial, gerando empregos € divisas para a nagao.

A mamoneira para se desenvolver, crescer e produzir satisfatoriamente necessita de suprimento
hidrico diferenciado nas suas fases fenoldgicas e requer manejo compativel com a sua capacidade de
retirada de agua na zona padrdo de ocupacao das raizes, evitando desperdicios de agua e saturagdo do

perfil do solo na area de cultivo.

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se da metodologia descrita pela FAO, de acordo com Ayers & Westcot (1991) e Barreto et
al. (2003), que adotam o padrdo de ocupacao das raizes das plantas e da extragdo normal de dgua num
perfil de solo, como sendo uma proporcionalidade volumétrica sequiencial e decrescente, segundo a ordem
porcentual de 40%, 30%, 20% e 10% (Figura 1). Portanto, 40% da evapotranspira¢do da cultura (ETc) &
extraida no primeiro quarto superior da zona radicular, 30% do segundo, 20% do terceiro e 10% do quarto
inferior na sequiéncia do perfil de solo, respectivamente.

Essa metodologia, de acordo com Barreto et al. (2003), é adequada aos cultivos irrigados por
sistemas de microaspersdo, em que a distribuicdo de agua pelos emissores propicia a redistribui¢do no
perfil do solo em forma de um bulbo cénico, formando uma faixa ao longo da linha lateral. Assim, as fileiras
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Figura 1 - Aspecto da proporcionalidade de ocupagao 4, 3, 2,1 das raizes das plantas num dado perfil de
solo e em faixa irrigada com fileiras duplas, mostrando o circulo de alcance dos microasersores. Adaptado
de Ayers & Westcot, (1991).

Aplicando-se esta metodologia as culturas plantadas em fileiras, tém-se entdo, faixas continuas a
serem irrigadas na area, com segao reta do perfil transversal do solo praticamente em forma de tridngulo.
Esse perfil de ocupagao espacial das raizes, também chamado padréo 4, 3, 2, 1, se assemelha a forma de
distribuicdo da &gua aplicada por uma linha de microaspersores, em que a pluviosidade diminui ao longo
do raio de alcance do jato asperg do sobre a super e do soo, com conseqiente reducdo da
quantidade &gua aplicada na periferia do circulo de acdo e da linha de emissores. Assim, 0s
conhecimentos da fisica do solo como metodologia de calculo para irrigagdo, com base nas constantes
hidricas, séo validos, pois de acordo Reichardt (1978), a redistribuicdo de agua no interior do solo sempre
ocorre do estado de maior para o de menor de energia total. Portanto, as plantas dispostas em fileiras
podem ter o0 seu suprimento hidrico atendido pelo perfil de distribuigdo da agua aplicada pelo sistema de

irriga¢@o por microaspersao.
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No caso da configuracéo de plantio em fileiras duplas, recomendada por Barreto et al. (2003), com
muitas vantagens quando da utilizagéo de microasperséo, aplica-se a equagédo de configura¢do de plantio,
para o ajuste da densidade populacional adequada & mamoneira, conforme a expresséo:

Ed + Ef
2

Em que: Ap - area ocupada por planta (m?2); Ed — espagamento entre fileiras duplas (m); Ef - espagamento

Ap = xEp

entre fileiras (m); Ep - espagamento entre plantas (m).
A equagao a seguir permite estimar a quantidade de agua de reposigéo a ser aplicada ao solo em
cada evento de irrigacdo em fungdo de parametros fisicos a dada profundidade (Z) do perfil de solo.

b= O.c —6,yp-Ds.Z.Fr
100

Em que: h — altura de agua a ser aplicada a cultura (mm); 6cc — capacidade de campo (%); 6pvp — ponto
de murcha permanente (%); Ds — densidade do solo (g.cm3); Z - profundidade para reposigéo de agua até
a capacidade de campo (mm); Fr — fator de reposi¢éo ou de disponibilidade de &gua (decimal <1).

Outras expressdes podem ser utilizadas para o calculo, como a equagao a seguir, sugerida por
Martinez Beltran (1986), que inclui a eficiéncia de aplica¢do de agua do sistema (Ea).

1 (6 -0, -DsZ.Fr
100

r_Ea

Em que: h; — altura total de dgua a ser aplicada (mm); E, — eficiéncia de aplicacdo de dgua do

sistema (em decimal).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1, gerada a partir das constantes hidricas de diferentes classes texturais, estudadas por
Castilla Prados & Montalvo Lopez (1998), relaciona os intervalos de valores dos teores de umidade para
fins praticos de reposi¢do de agua ao solo para atender as necessidades hidricas das plantas em tempo
habil, considerando-se o fator de reposicao (Fr) em torno de 50% da &gua util (Au).

O aumento crescente da agua util (Au), pode ser verificado nas diferentes classes dos solos (1 a 6
da Tabela 1), a medida que o aspecto granulométrico muda das particulas mais grossas (textura arenosa)
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para a mais finas (argilosa), tanto em porcentagem como na distribui¢cdo em profundidade (mm.m-*). Assim,

os solos das classes texturais mais finas apresentam vantagens nitidas quanto a capacidade de

armazenamento de agua disponivel @ mamoneira, o que resulta em menores frequéncias de irrigagéo.

Tabela 1 — Classe textural do solo, intervalos e médias das constantes hidricas, e capacidade de
armazenamento de agua Util quantificada em % e sua distribuicdo medida em mm.m-! no perfil do solo.
Conteudo de umidade (% peso seco)

Textura do solo Occ Opnp Au Au (mm.m1)
1 — Arenosa 6-12(9)* 2-4(4) 5 85
2 - Franco-arenosa 10-18 (14) 4-8(6) 8 120
3 —Franca 18 - 26 (22) 8-12(10) 12 170
4 - Franco-argiloso 25-31(28) 11-15(13) 14 190
5 - Argilo-siltosa 27-35(31) 13-17 (15) 16 210
6 — Argilosa 31 -39 (35) 15-19 (17) 18 230
*Valor médio
CONCLUSAO

A pratica da irrigacdo na cultura da mamoneira, com base nas constantes hidricas do solo e na
geometria espacial de ocupagdo das raizes, possibilita a aplicagdo racional da &gua, a economia dos
recursos hidricos, de energia elétrica e da méo-de-obra em cada estacao de cultivo e a redugéo dos custos

de producgao.
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