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� � 	� � �3 4 �� � ����� � � � � ��� � � �&���� '�� � � �� � � �� � '�5 '��� �� � � �� � 	�	*�
�� � � � � 	�	'�� �6 � ��	���� � �� �� '	� � � �� �

� �	� �3 � 	�� ��� � '$ ��� �� ��� � ���� ��� 3 � 	�� ���� ��� �� �� �� � �'���� ��&�'	� � �� '�� � � ��

�� � �	� �� � � 3 � 	� � � �� �� � � � � 	� � �0 �� '	� � � �� ����� � 3 � 	� � 	� � �� '�� �� � � �� ���� �� '�� �� �� �� '�� 7 � �

� �� �� � �� � � �� � � �� . � �� � � 	� � � �&���� '�� � �� '. � �	� � � �� � �� �� 0 	�0 �� �� '	� � � � � �� � '� �� � �� � �	� � � �� �� � �&���� '�� �

� �	� �� �� �� '	� �� � 	'� � 	� �� ���� 	� � �� ��� � �	���� ����� ��. � �� ��� ��� *�	��� � �� �� 	� � 	� �� '�� �� 	�� �� '�� � �� 	�	�

� �� � '� �� '� 	� &��� *�� �� � 
�� �� �� �� � � �� ��� . '�� � � *�� �� �� � � �� 	�� 	�	���� �� �� � � �� � �� �� � '� ���

�� � � 	3 � 	� � �� � �� '�� 	� � �� � � � �/	� � 	� '��
��� � � ��� 	� 	� �� � � 	� � ��� ��� 	� � ) +� ��� 	� *��� ��� �� ��� � � 	�� ��

	
�� *�/. �� ���� �� �� � '�� � � ��� ��. � �� �� �� ���� � ��� � � � �7 �� ��'��� �� �� �� � ��� � �� �� � � � � �� ��� . '�� � �	��� '� 	� &$ ��� � *�
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�	� � �	� �� � 	� � �� � . �� ��	� � � ��� �� 	� � � � � � �� � '�� � � �� � �� . � �� � � � ��� � � � � 7 � � � �� � '� � � � 	�� � ��	� � � �

����� � 3 � 	*� � 	� �� � � ��� � � 	'� � � � � '�, � � � �'	� 	�	� �� � � � �� '�� '� � *� 	�� � � �� '�� �� 3 � 	� � �� � � � *� � � � �� � � �� � ��'� �  �

� �� � � � � �� ��� . '�� � �	��� '� 	� &$ ��� � "�� 	� �'	�� � �� '	�� � ��� �� � � ��� 	�� 	�	"���� �� �� � �� ���'� �� � �� ��0 � �� � �� �� � '� �

1�� ���'	��'�� ���89 9 :2����� � ��'�� 
� �) 	�� ��. �'�� '� � 	�� 	� �� � � �� '	� �� 	� �� 	'�� � �� �� ����� '��0 � �	� �� ���� �� � � ��� 	�



 
� 	�	� �� � ���� 3 � 	� 7 � � � � � � �� � � �� � �� � �� ��� �� '	� ) +� ��� 	� 7 � � � �� � '� � *� 
�� � � 	� 	� 	� �� � 	'� � �� '	� � � � . � �� �

� �� � 	� +0 ���� 	�� � 
��� '��� ���� +6 �� *�� 	� � �� 	�� ��. � �� �� ��� � �� �� � '� � ���	�� 	� �� '	�	� 	�'�� 	�� ����� 	��. � �� �� 	�

� 	�	�� 	��� ��	�� � ������ � 3 � 	�� 	� 	�� �. '�� � �� � �+� 	�� ����'�	� �� � �- � �'�	� �� � �� �	�� . �� ��	�� � �. � �� �� ����� 	� �3 � 	*�

� 	� � � � �/	� �� � � � � �	� �� � � 3 � 	� � �� ����� � 3 � 	*� '� � 
$ � � � � 	� � � � ��� � � 	� � � 	
� � � 0 �� � 	� � � � &+� �� � � � 	� � 	�	� � 	� 	�

��&���� � �� ��� 	�� 	� �'	�� � �� '	���
� � ��� ��� . �� ��	���

�� ���� �� 	��	�� �� '��� 	���� � ��*� � 	�� � �� �� '��� � 	�� ���� � 	� '�� � � � 	� � �3 4 �� �� � '��� �� � � ��� ��� �� �'� 3 � 	�

� ��0 �� �� � 	� � &��� ; , � � �� � �� � �� '��
��3 � 	� � �&�� ��� '�� � � � �� � � '�� � ��� � ��� � � �� '�� 7 � � � �� �� � �� � � �� � ) +� ��� � � � � � � �

� �� � '� � ����� � ��� � � 	*�� ������ � 3 � 	�� 	� 	�� �. '�� � �� � �+� 	�� *�� 	� � �
���'� �� ��) 	��� ���� � �� �� '	� �� � � �� ��'��� � ��

�� � � 	� /�� '��� � � '�� �*� �� � � ��� � � � � � 	� ���� � 1�������� ��		����� 
�2� � �� � 	� '� � �� '��� � � � � 	��3 4 �� �

0 �. 0 ��� �� 	�� �	� �� � 	�� �	� �3 � 	�� ��� � '$ ��� �� ��� � �� � �� �	�
�	� ��� ��*�� �� � �'���� ��&�'	� � �� '�� � � *�� ������ � 3 � 	�� 	� ��

� 	� '��
���*��� �� ��'	*�� � �� �	�� � �	� �� < � �	*�� �� �� '� � � 	�	�+� � �� ��� � �� ��� ���� 	�� � �'���� *���� 	�� �� � 	�'�� � 	*�

� ��� ����� � � �� 	�� 	� '�5 '	�� � �� � ��� ��'��� �&� � ���� ������ � ��� � ��� �*�� ��� � � 	��� � ��� 	� ���� �0 �� � � �� � �� �� �� � 3 � 	���

�� � � � 	� ���� � � � �� � � �� � �� �� 0 	�0 ��*� � ��� � ����� � �	� �6 ��� � � '�� &� '	��� � �� '�� � �� �� � �'� � � �� � �� ��� �� '	�

) +� ��� 	� � �&���� � �� � 	� � � � � � �� � � &� � �� � &�� 	�< � �� � � � �� ��� ���� � � � �/	� � 	� � � '+0 ��� � 	� � � � � �� � � � � � � �� � � �� � ��

��'��� � � �� ��. � �� �� � �6 	� � �� � � �� 	�� ��	� �� � 3 � 	�� � � ��� +6 �� *��0 �'� � � 	�� �� � ��� +� �	� �� ��. � �� ���� � '��� 3 � 	�� 	�

� ��&���� 	�� 	�	�� � �. ��� �� ��� ��'�0 	��
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= '���6 	��� ��� � �� �'	� 	�	� �� �� �� � ��'� �� ��� �> ��*�� ��� � 	�� 	�� 	� ��? ��� �@ �A �� '� 	'�1BC C B2����� ���'	��'�

� ���189 9 :2*�� ���� � 	'� � �	�� � � �� 	�� ��	� �� � 3 � 	�� � � ��� +6 �� �� � � �� �� � '� � ���� � ��5 '�� 3 � 	�� 	�� � ��� ��. � �� �� �� �

� ��&���� ��� 	�	*�� 	� 	�� �� � 	��� � �� �	� 	�� �	� � ��� � � ��0 	��� $ '��� � �� �� ; �� � �� ����� �� ��� � �� '�*�� �� �� � 	�� �	�� �� �

� 	�� �� '�� �� � �� D 9 E *�:9 E *�89 E ���B9 E � 1> �� ��� �B2�� � 	�'� � '	*� D 9 E � � � ��0 � � 	'�� � � � ��� 3 � 	� � � � � ��'��� � 1
�� 2� $ �

�5 '�� +� � �� 	�� ��� ���	�� �� �'	�� �� ���	��� � �6 	� � ��� � �� ��� �*�:9 E �� 	�� �� �� � 	*�89 E �� 	�'��� ���	���B9 E �� 	�� �� �'	�

�� &���	��� � �� �� ; , � � �� �� 	�� ��&���� ��� 	�	*���� � �� '�0 � � �� '����


� � � � � �'	� 	�	� �� *� � �� � � 	�� 	� � 	� � �� ���'	� �'� � ��� 189 9 :2*� $ � � � �� �� � � � � 	� � � ��'�0 	� � ����� � � 	� � � 	��

� �� '�� � � � � �� � �� �	� � � ��� � 	*� �� � � ��� � � � �� '��
��3 � 	� � �� . � �� � � ��	� ��� �� � 	��� � � �	� �� �� � � � ��� �� '��
��3 � 	� � 	�

� ��&���� 	�� 	�	��� �&	�� � �� ���� �
��
	�� � � �� 	*�&	�� � � � 	��� � �&� �5 � �� 	��	� � 	�� � ���� ) � ��� '��� ����� � �� *�� � �&������ � �



 
� �� �� � �� 	� �� �� ���� �� ��� � � �� � �� �� � � � �� '��� ��. � �� �� 	���� � ���� ) � �� ��� �� �	� � � ��� 	��� *�� 	� &	�� ��� �> �� ��� �

B��
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> �� ��� �B����� � �� '	�� � �� �	� 	�� �	� � ��� � � ��� ��	� �� � 3 � 	�D *�:*�8*B�� � � ��� +6 �� �� � � �� �� � '� � �� �� �� � � 	��� ��&���� ��

� 	�	����� �&� �5 � ������ � � � �� 	� �&������ � �� �� �� � *�� 	� '�� � � 	�	�� +�� ��	�� ��� �� � � � ��� 	� �� �� �	� � ��� 	��� ���� � � '� � 	�

� ���? ��� �@ �A �� '� 	'*�1BC C B2��

�

�� ��� � � � 	�� ���� '� �� �'	� 	�	� �� �7 � �� ��'��� � �� �� � '� � � � ��� �&������ � *�', � �� ���� '� 	*�&� �5 � � �� 	� '+� �� � �� �

� ���� ������ � � � � �� � �. ��� *�� 	� �� �3 � 	���'� �� 	�� ��&���'�� � � 0 ��� � ��� 	�� 	�	�� �� '�� � � �� '���� �&	�� � �� ��'��- � � ��	��


� � ��� ��&���� ��	� �� � 3 � 	��� � � � �� ��� � � ��� +6 �� *�'� � 
$ � �� ) � � � � 	�� � � �� 	�D *�:*�8*�B*�� ��� � � �� ��) � �7 �&	�� � �� ��

� �� '��
��3 � 	�� � �. � �� �� � ��� � � � �� 	���� � ���� ) � �� ��� �� �	� � � ��� 	��� *��� ��� ���� ��� ��0 �	� �� � � ��� �� �� ���� 	��	� � 	�

� 	� �� �	� � �� � �� � � � �� � 	� /� '	� �������	
� �
���� �� �����
����� 	
� �
�
�� � 	� � � 	� � �� ; �� '�� ��� �3 � 	� � � ��

� �� � '�� � � �� . � �� � � � ��� � � � � � � � � ���&���� � � 	� � +�� ��	� � �� � 3 � 	� �� � � � ��� ) � � � �� �� �� � 	��� �� �� � �� *� 	� �

� 	� ) �� �� �� '	� � � � � &+� �� � � � 	� � 	�	� � 	� 	� � �'	� 	�	� �� � � �� � . �� ��	� � � �� � ����� � 3 � 	*� � 	� � 
� � �� � � � � � 	� � '� � '�� �

) +� ��� � � *�� � 	�0 . ��� 	� *�� 	�� �� ��� � 	�� 	����� ) � �� '�1BC F G 2*�� ���� �� '��
��3 � 	�� ��. � �� �� 	��� '���	��� 	�� 	�	�� �� � ���

	� 	���� � 	� �� '� � 	� � �� � � �	�� � � �� � 	� � �� � �� 	�� � �� �� ��� �� � '	'� ��� � 	�'� � '	*� � � � � �� � '� � � � �� � 	� '� � � �� � &������ � �

� 	� �� �'���	�� ���� �� ��� �� '	�) +� ��� 	�� '�� � �� 	�� ��	�� ��&��� � ��� �� '��
��3 � 	�� � � . � �� �� � ��� � � � � � ��	�� �� '�� � �� ��

����� � 3 � 	�� 	��� �� �	� � � ��� � 	���



 
�	�� � � 	�� � �� 	� &�� ��� 3 � 	�� ��� �� � '�	��� �&������ � �� �� �� � *���� 	� �� � � � � �� 	���� ���'	��'�� ���189 9 :2*�� 	� �

� ��'� � �0 � � '� � �� � �� �� � � 	�� � ��'���6 � 3 � 	�� ��� �� �	� � � ��� � 	*�� � ��� � �� ��� ��� �� 3 � 	�� ��� 	� &�� ��� 3 � 	�� ��� �� � '�	*�

� � �� �	�� /�� '��� � �� �� � �� � � ��� 	� ��� � �	� � ��� � �� �� � � �7 �� � � 	� ���� *�� 	� &	�� ��� ��5 � ��� � � 	 �

xEp
EfEd
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� �� �� ��� �H�. ��� �	� �� � � � �� 	��� �� � '� �1� 82"�
� �H��� � � 3 � � �� '	��� '���&������ � �� �� �� � �1� 2"�
&����� � � 3 � � �� '	�
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Em que: ht – altura total de água a ser aplicada (mm); Ea – eficiência de aplicação de água do 

sistema (em decimal). 
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