
 
�

�

� � �� �� � � 	 
 �� � �
 �� �� � � 
 �� � �� � � � �
 �� �� 
 � � � �� � �� � � 
 � � �� 
 �� 
 � � � 
 � � �� 
 �� � � � � � �� � �

���������	�
�����
�� � �� � � � � �� 
 ��� � �� � � 
 �

�

���������	
�����
������� 
�� ��� ���
���� 
�� 
����� ��
�� ��� ��� ����� 
� ���� ��� ��� 
��
� � �� � ����� �
� �� � �
�
� ��  �! �"�� # ��
� �
� � �
��� $ �% & ��'�� � 
� ��� $ ������ ( 
��'�� � � �) � ��� $ ������ * ��! �'�� +�,� �
���
� 
% �
* ���& �����! ���� 
-% ���.� % �� 
���/ 
0���	�1� +�,� � ��� 2 % ���� � 
� � ! ��� �% ��1� +�,� 3 � ! 
� 4 
���� � ! �) � �% �1�
+",3 � ! 
� 4 
����� ! �) � �% �1�+',� ��0
������ ��
�����5 � �� 
���� �� 
�* 
� 
����� 
�� �� �����$ ��� ��� �������6 ��$ 3 � �
�6 �7 7 -7 7 7 �� �� �������� ���� 
������
-% ���.�� & ��% & ��/ 
0���	���& 
� ���� / 
0���	���0��! �/ 
0���	���
�

� � 
 � � 
 �

8 ����	��4 ��0���� 
�
� � ��� �� ����% ����	9
��� ��� 
�� 
��0�������
0
����� ���& ����� : ��� 
����������� 
��; �����
�������

� 
� % �% �� �� ��% & ���� � �� �� �

� � 
�
% & 
� 4 �� ��% � �� � 
% ������ �� $ �
� �
�� � �<� � �� ��� ����
� � 
�

���������	�
�����
�
% � ��0

���� ����! �� �� & �����& 
��: �� +& �� ) � �
� ����,�� � �� % 
� ��=& ��� � 
�>�	������
	����

3 ���� �� � 
���� ��� � 
������ * ���% ��� ����� ����� � ? % 
��� � 
� 9
� 
� ��� � �� �
! 
� � �� 
��; ! ��� & ��� �7 7 � �% �� � 
�

������� ? % 
���� 
�! ��4 ���& ���! ��% ��� 
���� �
�� ? % 
���� 
��� ���& ���! ��% ��� 
���� ��� �� �����������% 
� ����

� �0
����% � � �� �
��
% 
� 4 �� � ���������
�=��������� ����� ���� �
� � �� @ 

��� ������ � 
� % �% �� ��
������������ � 
�

�; ����� �& �
�
� ����% � & ��
� ������ �� 
�� & ���� �
�
% � 
���� �� ��� � �� ��� ����
� � 
� � 
% ��A �� 
�� 
% � ��0

����

����! �� ����

�

�� � � 
 � � � 	 
 �

8 � ���@ 

� � 
� 0���� 
% ��A �� 
��� & ��� ��& ��% 
� �
� ��� 0��% �� ��
�� � 
� ! ��4 ���� ! 2 � 
��� ���������	���

��
���! ��� � 
��& �
9
= ���B ��! ���
��
����C ���
��+�D E D ,���
�����
% ��

��
��
� ���@ 

������F �� ��& ��� 
� : ��

�! �=�����% 
� � �����@ 

�& �� 
��
& �
�
� �����
����� 
��7 7 �	��4 G 
��� 
�� A ���
��
% �& �
9
= ����H � & 
�� �� ��& 
���

���@ 

�� 
��
��0���& ��A ! 
� ����

8 �
���� 
��! ���A � ������ ����� ����
�� 
��
��� 
% ��A �� 
���� 
% ��
� � ��
� ���� ���& ����
��
% ��& �; �����

� 
�������
�����
�@ 

��% & G 
������������& 
��� ���
����% 
����% 	�
� �
��� ����! ��� � 
��; �
���& ��� ��& ��% 
� �
��

�� 
��� � 
� ����� : �� � 
� �
��
���� ��% � � ���
� �� 
�� �
����
� �
�� �
� & ��� ���� � : �� 4 ��& 
� 
������ � ���� � �� ���

��� ����
�� 
�� 
% ��A �� 
����
% ���� ��
% ��& �; �����% 
����& ���
��� ��& ���� ; �����& ��� 
���
���

8 	9
��� �
-�
� � 
��
� ���	��4 ��� 
��
� ��� �� 
0
���� � �� �& ����� : �� � 
� ��������� � 
� �; ������ ������ � 
�

% �% �� �����% & ���� � ����� 
�
% & 
� 4 ��� 
��
��& ��� 
������% ���� 
% ������ ��$ �
� �
��� ���� ����� ����
�� 
�

���������	�
�����
�
% ���0

��������! �� ��� ��% 
� ��=& ���� 
�>�	������
	���-��� ���

�



 
� � � � � �� � �� �� � � 
 � 
 
 �

8 � 
� & 
��% 
� ��� � 
� ��% & �� 0��� �� ������ �� � 
% �� ��� �
��� � �� �
���� ��� �
� � �� ( �� �� � ���; � ��% � ���

�� ��� � 
� �� �� 
�� ����! �� �� & ��� ��& 
��: �� +& �� ) � �
� ����,� � �� % 
� ��=& ��� � 
� >�	������
	��-�� �� * ���% �


% & �
! �� ��� � 
��
� 
��
� �� ��� �
! 
�� �
�� �����% 
� ���.� �,� � 
��
% 
� 4 �1� �,� $ �
� �
�� � ���� "'� I ! J4 �1� �,�

C ��������� 
��; �������7 7 7 �I ! J4 �1�",�C ��������� 
��; �������7 7 7 �I ! J4 ��K �$ �
� �
��� ����"'�I ! J4 �1�',�� ������ 
�

% �% �� ��� �7 7 7 � I ! J4 �1� L ,� � ����� � 
� % �% �� �� �7 7 7 �� I ! J4 �� K � $ �
� �
�� � ���� "'� I ! J4 ����� @ 
���� 0���% �

� ��& ������
% �
% � � 
��� 
�% 
� ��� � 
�	�����������������% �"� �
& 
��� G 
��� * ���% ����
��� ��������
���= 
��

� ��� & ���
���� 
� & 
��% 
� ������ ��� @ 
���� 0���% � 
� ��% �� 4 �� ��� & ���� �� ����� : �� � �� ��	����A ���� � 
�

( 
% �����! ��� � �� �
& ����% 
� ��� � 
� * ���& �����! ��� � �� 5 � �� 
���� �� 
� * 
� 
���� � 
� � �� ����� � �� ���� -� �� ��

� � ����
-�
���� ? % 
���� 
�9
� 
� ���� ���
! 
� � ��
��; � ���� 
����������	�
�����
�& ����7 7 ��% ��� 
������& 
���

�H �� ���� � 
� >
� M �� �� +�D L ",�� ( �� ����
% �� ��� ��
���� ��� ��
-�
��� � ? % 
��� � 
� ! ��4 ��� & ��� ! ��% �� � 
� ��� �
�

�� ����
-�
���� ? % 
���� 
��� ���& ���! ��% ��� 
���� �& 
����H �� ����� 
�N 
��
O �
�� ��M 
��+�D 6 �,���

�

� � 
 � � � � � 
 
 �� �� �
 � � 
 
 	 
 �

� �� ��� �����% 
� ���� � �0
����% � 
����������% 
� �
� � �� �
��
% 
� 4 �� @ 
�� ��� ��� ������
�=�������

�� ����� ���� ( ���� ; ���
�� ��� ? % 
���� 
�9
� 
� ���& ����7 7 ��% �� � 
����������% 
�4 ��
���
�
���� ��� � 
���� ����
�

0���% ��	�
�� �� ���� ��� �����% 
� ����
% � @ 

��
�
���� �
�$ �
� �
���
! 
�� ���
�� : ��� ���& ����� : ����� 9
� ���

��% � ��������� � 
� �; ����� �
� � �� ������ � 
� % �% �� ��� 8 �� �����% 
� ���� ��% � ������ � 
� % �% �� �� 
� ��������� � 
�

�; �������& ����� ��������� �% 
� �
����% 	H % ���� �������% ���! � �0������ �% 
� �
���� ? % 
���� 
�9
� 
� ����8 	�
�� �
-

�
�
% �
0
������ ���� �� � �� �
� 
� : �� � �� � ? % 
��� � 
��� ��� & ��� ! ��% �� � 
� ��� � ��% ����& ����� : ����� 9
� ��� � 
�

$ �
� �
��
� ��������� � 
� �; ������ �� @ 
����& �
�
� ��
� % 
�4 ��� �
�
���� �� � 
� ��� ����
�� � � �& ����� : �� ������ �� � 
�

$ �
� �
����� �����
���! � �0������ �% 
� �
���� ? % 
���� 
��� ���& ���! ��% ��� 
���� �
�� : ��� �0
��
�@ 
�� � ���& ����� ��


% ���� 9
� �����% ���������� 
�% �% �� ����

8 �� �
�
���� ����& �
�
� ��� ��� & 
����& ����� : ��� ��� ��� � 
� ������ � 
� % �% �� �� @ 
�� ��� � 
� ��������� � 
�

�; ������ & �� 
� �
�� ����	
=� ��� & ��� �� 
�% 
� �
�� ���� �
! 
�� �
�� 
0
����.� �� : �� � �� ��% & �
� �� ����� �-����� �� ��

& �
�
� �
� � �������� � 
�% �% �� ���@ 

�& �� 
��
���& �
�
� ��� ����� �� �� 
������ 
% ��A �� 
�1��� : ��� 
��
% 
� ���

� ����! �� 
 �� ��� & ��
� 
���
�
���
��� �����= 
�� & 
��� & �
�
� � �� � �����=���1��� : �� � 
������� ��� & ��% �� �� ��& 
���

������� 
�% �% �� ��
�& 
������������� 
��; ����1��
���� � ��& 
����� : ����� 9
� ���� 
��
��
0
�������

8 �� �
�
���� ���
� ��� ���� ��� �
! 
�
% � 
% �� & ��
� ������ �� 
� � 
� 
��� � 
��
�� & ��� 
�������
�� ���� ���

& �������
� 
� : ��� ��& �& 
��� : ��� 
�� 
% ��A �� 
��
% ���0

���������! �� ����
�� 
�
�����% ��
����% & �
% 
� ��� ���

��% �
��
� ���
�& 
�=0�����& ������
�
��� �� : ��� ���% 
��� ��% ���	��@ 
=% ������0�����A ! �����
������A ! ������ ���

��% & �� 
� �
��& �
�
� �
��� ��������� 
�% �% �� ��
�� ������������ 
��; ������ ���
� 
� : ��� ���� 
% ��A �� 
���



 

J2/100 cm3 de solo

 b

 a 

 b

 c 

a  a 

-

100

200

300

400

Testemunha Silicato de Cálcio Silicato + Counter Torta de Mamona Torta + Counter Counter 
�

* �! 
����.�( ? % 
���� 
�9
� 
� ���� ���
! 
� � ��
��; � ���� 
����������	�
�����
�& ����7 7 ��% ��� 
������������7 �

� �����& A �����& ����� : ��� ��������% 
� �����5 * � � ��� �� ����P��� ���7 7 "�

�

Ovos / g de raiz

 c

a

c

 d 

bb

0

1000

2000

3000

4000

Testemunha Silicato de Cálcio Silicato + Counter Torta de Mamona Torta + Counter Counter 
�

* �! 
����.� ( ? % 
��� � 
��� ��� & ��� ! ��% �� � 
� ��� �������7 � � �����& A �����& ����� : �� � ��� �����% 
� ����� 5 * � � ��

� �� ����P��� ���7 7 "�

�

� 
 � � � � 
 � � 
 �

� �������� 
�% �% �� ��
������������� 
��; ������& �
�
� ����% �& ��
� ������ �� 
��& �����
�
% �

���� �� ���� ����� ����
�� ��� 
% ��A �� 
�
% ���0

��������! �� ���
��

� � � � � � � � �� 
 �

>3 ( I Q( C �� R �� ��� � � ��& �� � �
� ���0
! ��-0�������� � �
�4 � �@ 

� 0��� �
& ������ ! � � 
% ���� 
�� 0��% % � ������ � �� � ��

� ��  � � �  ��  ! " # � # ��R ��4 �� ! ��� ��� �"E ��& ��L D ����D L "��

N 5 C C 3 S �����C �1�� � �I 3 ���I ������ ���% & ������ ��0�% 
�4 �� ���0�����
���� ! ��� ��
���0������������	���& & ����

�� ��
�� �� ! ���� 
T ��
�4 � �@ 

��� �� � ��� ��  � �  ��  ! " # � # ��C ��� �
���� ��'6 ��& ���7 �'-�7 �E ���D 6 ����

C � C C 3 ��� >�� ( �� � �� � �� ! � # � � ���$ � �  % � �" &  � .� �4 
� * ��% 
��U�� N �� � 
� � 3 � 
% O �� ���
�! 4 .5 � �� 
����O �

� ��& 4 ������D E D ����'& ��


