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RESIDUO INDUSTRIAL DA MAMONA COMO FONTE ALTERNATIVA NA ALIMENTAGAO ANIMAL
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RESUMO

Existe uma grande necessidade em aumentar a produgédo e produtividade das atividades agricola e
pecuaria em face da demanda de alimentos pela populagdo humana. Entretanto, em regides como o
semi-arido Brasileiro, a exploracao de animais domésticos é limitada pelas condi¢bes naturais e pelo
baixo grau de tecnologia aplicado, o que reflete diretamente na taxa de desfrute dos rebanhos. Durante
épocas secas, observa-se uma reducdo quantitativa das forrageiras, 0 amadurecimento fisiolégico da
planta com condi¢Oes de lignificagdo mais intensa, resultando em reducéo da digestibilidade, proteina e
alguns minerais importantes. Por outro lado, existe um amplo potencial para se aumentar os recursos
forrageiros em que fdestaca-se o uso de fontes ndo convencionais de alimentos. Dentre essas fontes
destaca-se a torta da mamona, que face ao advento do biodiesel, consolida uma tendéncia de
ampliacdo das areas de cultivo na maioria dos estados do semi-arido brasileiro, gerando um excedente
de torta, que apds destoxicada, pode ser direcionada para uso rotineiro na alimentagao de ruminantes

e de outras criagdes como piscicultura e avicultura.

INTRODUCAO
A produgdo em escala comercial e tradicional da mamona no semi-arido brasileiro, ultima década, é
concentrada no estado da Bahia, onde na safra 2003/2004, foram plantadas mais de 140.000 hectares.
A partir da safra 2001/2002, gragas ao grande interesse mundial pelas fontes renovaveis de energia,
para substituicdo gradual das fontes minerais originarias do petrdleo, tornou evidente um programa
nacional de estruturagdo da cadeia produtiva da mamona nos outros estados do semi-arido brasileiro.
Esta tendéncia esta alicergada na regulamentagdo do programa nacional do biodiesel, que ocorreré no
més de novembro deste ano, com adog&do garantida do B2 que significard, j& a partir de janeiro de
2004, a adi¢do de 2% de biodiesel ao diesel de petroleo, fato que ira ampliar de forma significativa a
necessidade de matéria prima de origem animal ou vegetal, que no caso do semi-arido brasileiro, sera

0 Oleo vegetal extraido da semente da mamona, que pode ser plantada em mais de quinhentos
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municipios, com uma area apta ao cultivo superior a quatro milhdes de hectares, com possibilidades
concretas de gerar mais de um milhdo de empregos no campo. A concretizagdo do potencial relatado
ampliara a disponibilidade e o consequente excedente de torta da mamona, que devera ser direcionada
para suprir a necessidade de alimentagao animal do semi-arido. O presente estudo tem como objetivo,
aglutinar informacdes j& disponiveis sobre o uso da torta de mamona na alimentagéo, subsidiando o
direcionamento das pesquisas € o dominio pleno do uso da torta no arragoamento animal da regido
semi-arida do Brasil.
MATERIAL E METODOS

A metodologia aplicada consistiu de uma revis@o de literatura a diversos trabalhos de pesquisa que

relacionam experiéncias com o uso da torta da mamona no trato alimentar de animais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Existe hoje uma variedade de alimentos que podem ser utilizados na alimentacdo de ruminantes.
Entretanto, o valor nutricional e a qualidade dos mesmos s&o determinados por complexa interagao
entre os nutrientes ingeridos e a agéo de microrganismos do trato digestivo, dos processos de digestao,
absorgao, transporte e utilizagdo dos metabdlicos, além da propria condigao fisiolégica do animal
(MARTINS et al., 2000)
A torta de mamona é um subproduto da extragdo do 6leo das sementes da mamoneira (Ricinus
comunis). Trata-se de produto com elevado teor de proteinas que é produzido na proporgao
aproximada de 1,2 tonelada para cada tonelada de 6leo extraida (AZEVEDO e LIMA, 2001), valor que
pode variar influenciado por caracteristicas da semente.
Atualmente, o principal uso da torta de mamona tem sido com adubo organico que € um produto de
baixo valor agregado se comparado com sua aplicagdo como alimento animal. Seu alto teor de
nitrogénio e presenca de outros macronutrientes torna-lhe um excelente adubo que contribui também
para o fornecimento de matéria organica para o solo (SILVA, 1971).
Na década de 60, a “Sociedade Algodoeira do Nordeste Brasileiro S.A. — SANBRA” iniciou a produgéo
de uma torta de mamona destoxicada denominada Lex Protéico (PERRONE et al., 1966). Dai ,
algumas pesquisas com alimentagdo animal foram realizadas no Brasil, obtendo-se resultados
satisfatérios com o uso desse produto. Protegido por patente, o processo utilizado pela SANBRA né&o

foi divulgado.
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Seu alto teor de proteina, conforme apresentado na quadro 1, torna-lhe atraente como alternativa para
alimentacédo animal, porém a presenga de principios toxicos de dificil eliminagdo tém tornado inviavel

essa alternativa, sendo a torta entao utilizada como adubo orgénico.

Quadro 1 - Composigéo bromatolégica da torta de mamona.

Fracéo Teor
Matéria seca 91,5%
Proteina bruta 42.5%
Fibra 20,04%
Célcio 0,68%
Fosforo 0,78%
Extrato etéreo 4,23%

Fonte: Souza (1979).
A Composicdo percentual em aminoacidos na torta de mamona destoxicada comparada ao farelo de

soja e as exigéncias animal segundo o National Research Center encontra-se no quadro 2.

Quadro 2. Composigéo percentual em aminoacidos na torta de mamona destoxicada e no farelo de

soja e os niveis exigidos pelo NRC (National Research Center).

AminoAcido Exigéncia do Torta de Farelo de soja Mamona em
NRC mamona relacéo a soja

Arginina 0,23 3,505 2,563 +26,9%
Lisina 0,79 0,669 2,549 -281,0%
Metionina 0,28 0,633 0,663 -4,7%
Cistina 0,28 0,433 0,583 -34,6%
Triptofano 0,15 0,086 0,66 -667,4%
Histidina 0,20 0,564 0,785 -39,2%
Leucina 0,68 2,816 3,426 21,7%
Isoleucina 0,56 1,89 1,947 -3,0%
Fenilalanina 0,56 1,775 2,005 -13,0%
Treonina 0,51 1,224 1,772 -44.8%
Valina 0,56 2,429 2,341 +3,6%
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Fonte: Benesi (1979). 'Estimado a partir de Miranda et al. (1961).

2

A toxidez da torta de mamona é causada pela presenga de trés substdncias: ricina (uma
proteina), ricinina (um alcaléide) e CB-1A (um complexo alergénico) (MOSHKIN, 1986;
GARDNER et al., 1960) e continua sendo um grande desafio para pesquisadores da drea de
nutricdo animal.

A ricina é uma proteina encontrada exclusivamente no endosperma das sementes de mamona, nao
sendo detectada em outras partes da planta, com raizes, folhas ou caules. Ela € a principal
responsavel pela toxidez da torta de mamona e esta entre as proteinas de maior toxidez conhecida
pelo homem (MOSKIN, 1986). Trata-se de uma proteina com duas subunidades de aproximadamente
34 kDa, possuindo, biologicamente, diferentes fungdes (OLSNES e KOZLOV, 2001; NARANG et al.,
1997).

A ricinina € um alcaldide que pode ser encontrado em todas as partes da planta, podendo ser
detectado desde as fases iniciais de desenvolvimento (Holfelder, 1998). O teor de ricinina varia muito
entre partes da planta: 1,3% nas folhas (matéria seca), 2,5% em plantulas estioladas, 0,03% no
endosperma da semente e 0,15% na casca da semente (MOSHKIN, 1986). O teor do alcaléide nas
sementes é influenciado por caracteristicas genéticas, por estresse ambientais e correlaciona-se
negativamente com o teor de ricina nas sementes. No fruto, o teor de ricinina é alto na capsula externa,
médio na casca da semente e pequeno no endosperma da semente (MOSHKIN, 1986).

A fracdo alergénica é formada por um complexo de proteinas e polissacarideos denominado CB-1A.
Esta substancia esta presente na semente, polen e partes vegetativas da planta. Em pessoas expostas
continuamente ao CB-1A podem surgir sintomas alérgicos como conjuntivite, fobia a luz, faringite,
dermatite urticéria e bronquite asmatica, embora ndo tenham sido constatados sintomas alérgicos em
animais (TAVORA, 1982). Em um levantamento feito por Weiss (1971), apud Téavora, (1982), o teor de
CB-1A na torta de diversas cultivares variou entre 6,1% e 9,0%. Para uso da torta de mamona como
alimento animal, o CB-1A néo representa grande entrave pois sua alergenicidade s6 ¢ danosa quando
ele é injetado ou absorvido pela respiracdo 0 que s6 acontece se houver exposi¢do a grandes
quantidades do produto em ambiente pouco ventilado.

Um aspecto interessante da ricina € sua capacidade de induzir imunidade quando administrada
repetidas vezes em doses subletais com algum intervalo de tempo (BRITO e TOKARNIA, 1996;
TOKARNIA e DOBEREINER, 1997). Dados extraidos do estudo de Tokarnia e Débereiner (1997) e

apresentados na quadro 3 demonstram que bovinos que receberam trés doses de sementes de
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mamona a intervalos de aproximadamente 30 dias, suportaram uma dose de 6,0 g/kg sem manifestar
sintomas de intoxicag&o (animal 1 do Quadro 3). No entanto, o animal que recebeu diretamente a dose
de 6,0 g/kg morreu aos 4 dias apds a ingestdo (animal 4 do Quadro 3). O animal 2 adoeceu
acentuadamente ao receber a doses de 2,0 g/kg, mas nao apresentou sintomas nas doses posteriores
de 3,0 e 6,0 g/kg. Os animais recuperaram-se dos sintomas de intoxicagdo em cerca de dois dias nos

sintomas leves e cerca de seis dias nos sintomas acentuados.

Quadro 3. Efeito de doses crescentes de sementes de mamona em bovinos.

Animal 1 Animal 2 Animal 3 Animal 4
Dia |Dose* |Sintoma |Dia |Dose* |Sintoma |Dia |Dose* |Sintoma |Dia |Dose* |Sintoma
0 |10 + 0 |20 +++ 0 |30 +++ 0 160 Morreu
27 |30 +++ 34 130 0 41 |50 ++
55 16,0 + 62 |60 0 69 |60 0
83 16,0 0 9 (6,0 0 97 16,0 +

0: ndo adoeceu; + adoeceu levemente; ++ adoeceu moderadamente; +++ adoeceu acentuadamente
*Dose em g de sementes de mamona / kg de peso vivo

Fonte: Tokarnia e Dobereiner (1997).

A transformacao da torta de mamona em um produto atéxico que possa ser usado para alimentagéo
animal despertou a atengéo de diversos pesquisadores no mundo, tendo-se obtido alguns resultados
satisfatorios (GARDNER et al., 1960; MIRANDA et al., 1961; PERRONE et al., 1966; BOSE e
WANDERLEY, 1988), embora alguns passos tecnoldgicos ainda necessitem de desenvolvimento para
que o produto possa tornar-se economicamente viavel.

Miranda et al. (1961) testaram o uso da torta destoxicada (Lex Protéico) comparada a torta de soja na
alimentacéo de vacas leiteiras. O Lex Protéico ndo intoxicou os animais e trouxe resultados préximos
ao da torta de soja. O autor alertou para a necessidade de conduzir experimentos com maior duragéo

para avaliagdo mais segura desse produto.
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Bose e Wanderley (1988) estudaram torta de mamona destoxicada em mistura com feno de alfafa em
diferentes proporgdes para alimentagdo de ovinos. Concluiu-se que a adi¢do de torta de mamona ao
feno de alfafa traz beneficios, aumentando a digestibilidade das proteinas e da energia.

Em uma série de estudos realizados em 1979 na Escola de Veterinaria da Universidade Federal de
Minas Gerais, avaliou-se o efeito da torta destoxicada sobre o desempenho, valores hematolégicos,
proteinograma, atividade de algumas enzimas e alteragbes histopatolégicas do figado em suinos
(SOUZA, 1979; BENESI, 1979; VIEIRA, 1979). O farelo de soja foi substituido pela torta de mamona
em trés niveis (33%, 66% e 99%) e testou-se também a complementagdo da torta com aminoacidos
essenciais € um tratamento com reautoclavagem para avaliar se ainda restava efeito toxico na torta
destoxicada. Concluiu-se que a substituicdo do farelo de soja por torta de mamona destoxicada piorou
o desempenho dos suinos e muitas das caracteristicas estudadas, inclusive causando danos ao figado
e anemia. Porém, esses sintomas foram causados pela deficiéncia de alguns aminoacidos esséncias e
nao por residuos de efeito tdxico de ricina. A complementagéo da dieta com os aminoacidos lisina e
triptofano proporcionou desenvolvimento dentro da normalidade.

CONCLUSOES

Existe potencialidade para utilizagdo dos residuos agroindustrias da mamona na alimentagéo de
animais. Todavia, novos estudos devem ser realizados objetivando determinar a(s) melhor(es) formas
de utilizagao e destoxicagdo, composigao quimica bromatoldgica e digestibilidade segundo variedade
cultural, existéncia de dose letal, espécies animais que melhor se adaptem a sua utilizagdo e
associagdo com outros ingredientes na formulacdo de ragdes. Com a utilizagdo da torta de mamona
elou residuos de campo, ter-se-a um incremento da produtividade da cultura associado a redugéo de

custos operacionais com a alimentagao de animais domésticos.
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