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RESUMO

Objetivando-se verificar os efeitos do estresse hidrico (deficiéncia e excesso), por varios periodos de
tempo, no metabolismo da mamoneira (Ricinus communis L.) na fase inicial do seu crescimento, um
experimento em condigdes de casa-de-vegetagdo foi conduzido na sede da Embrapa Algodédo
localizada em Campina Grande, Paraiba, no ano de 2001. Foram testados sete tratamentos com cinco
repetices, em condigdes controladas delineamento de blocos ao acaso e esquema de analise fatorial
3 x 2+ 1, sendo os fatores periodos de duragéo do estresse (2, 4 e 6 dias) e dois tipos ou natureza do
estresse, deficiéncia ou excesso, mais uma testemunha absoluta, sem estresse. Verificou-se
independéncia entre os fatores estudados para todas as variaveis computadas. No tocante a duragéo
do estresse, somente as varidveis atividade da invertase e o teor de amido nas folhas foram
significativamente alteradas, sendo com seis dias de estresse a atividade da invertase foi reduzida
18,47% em relagdo ao estresse por dois dias e de 16,43% com relagéo a testemunha sem estresse.
Com relagdo ao tipo do estresse foi verificado que o excesso de agua, e conseqliente hipoxia
incrementou a atividade da enzima beta-amilase 34,13% quando comparada ao tratamento com
deficiéncia hidrica e de 50,48% com relagao a testemunha.

INTRODUCAO

A Mamoneira (Ricinus communis L.) é uma das principais oleaginosas do mundo, com a
singularidae de ndo ter o dleo comestivel, e o Unico que a natureza construiu, glicidico, que € soluvel
em alcool (WEISS, 1983, FREIRE, 2001), constituindo em média, nas cultivares comerciais, cerca de
48%, em termos de produto bruto nas sementes (MAMONA, 1967, citado por HEMERLY, 1981). E uma
espécie pertencente a familia euphorbiaceae, helitfila, de razoavel nivel de xerofitismo e de ampla
capacidade de adaptacdo (MAZZANI, 1983 e AMORIM NETO et al., 2001), necessitando de chuvas
regulares durante a fase vegetativa e de periodos secos na maturagdo dos frutos. De acordo com
Tavora (1982) e Bahia (1995) a maior exigéncia de agua pela mamoneira ocorre no inicio da fase
vegetativa. Para Silva (1981) a mamoneira € muito exigente em calor e sensivel ao excesso de
umidade no solo, o que também e dito por Mazzani (1883) e Weiss (1983).

Apesar de ser muito importante como planta produtora de um éleo de larga aplicagao industrial
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(CHIERICERO NETO, 2001), pouco se conhece dos efeitos do estresse hidrico por deficiéncia
OU por excesso, com correlata hipoxia ou mesmo anoxia no metabolismo e na bioquimica da
mamoneira, em especial nas fases iniciais de seu crescimento e desenvolvimento.

Objetivou-se com este trabalho verificar os efeitos do estresse hidrico (deficiéncia e excesso) e
o tempo de duragdo no metabolismo da mamoneira, cultivar BRS 188 Paraguagu na sua fase inicial do

crescimento, antes do inicio da floragéo para a emissdo do primeiro cacho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido em condigbes de casa-de-vegetagdo, com controle
parcial do ambiente, localizada em Campina Grande, Paraiba e pertencente a Embrapa Algod&o no
ano de 2001, com a semeadura realizada em 30 de agosto. Foi utilizada a cultivar BRS 188 Paraguacu,
de mamona que tem ciclo em torno de 235 dias, de frutos semi-indeiscentes e teor de 6leo nas
sementes em média de 48%, de acordo com a EMBRAPA (1999). Cada unidade experimental foi
constituida de um vaso de plastico, com volume de 20 litros. Cada vaso foi preenchido com solo
misturado com 10% de esterco de curral bem curtido, e passado em peneira de 2,0mm. Cada vaso foi
preenchido com o solo, deixando-se 3,0cm livre para se aplicar os tratamentos e evitar que houvesse
transbordamento de agua, quando das irrigagdes. Em cada vaso foram semeadas trés sementes,
deixando-se ap6s o desbaste uma planta por vaso. Utilizou-se delineamento de blocos ao acaso, com
cinco repeticdes e sete tratamentos, com esquema de analise fatorial 2 x 3 + 1, sendo os fatores: duas
condigdes de estresse hidrico, deficiéncia e excesso, trés periodos de duragéo do estresse (2, 4 e 6
dias) e um tratamento adicional, testemunha, sem estresse. As avaliagdes foram realizadas aos 53 dias
do plantio antes do inicio da floragdo para a emissdo do primeiro cacho e com altura média, na
testemunha, de 54cm e no estagio de seis a sete folhas, incluindo as duas cotiledonares.

Foram avaliadas as seguintes varidveis relacionadas com o metabolismo da planta: amido e
agucares sollveis nas folhas e nas raizes, proteinas nas folhas e atividade das enzimas B-amilase e
invertase nas folhas. As determinagbes foram realizadas aos 52 dias a partir da emergéncia das
plantulas, que levaram cerca de oito dias para germinarem. As amostras das folhas, discos de 1,2cm
de didmetro, foram retiradas da terceira folha contada a partir do apice da planta. Os discos foram
macerados com 10ml de uma solugdo tampéo, com pH = 5 para as determinagbes das enzimas -
amilase e invertase, além do conteudo de proteinas soluveis na folha. O teor de proteina foi
determinado utilizando-se a metodologia de Lowry et al. (1951). A reducdo dos agucares solUveis
resultante das atividades das enzimas B-amilase e invertase foi medida usando-se a metodologia

preconizada por Bernfeld (1955). Os teores de agucares soluveis e amido foram determinados via
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metodologias preconizadas por Ashwel (1957) e McCready et al. (1950). Os dados foram submetidos a

analise da variancia (ANOVA), as médias foram comparadas pelo Tukey (5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o se verificou significancia em nenhuma das interagdes entre os dois fatores estudados, o
que significa que eles foram independentes entre si, (Tabela 1). Apesar dos danos externos, com
(redugdo da altura das plantas e area foliar), ndo se verificou disturbios significativos nas varidveis
ligadas ao metabolismo das plantas, em especial dos aglcares (Tabela 1).

N&o houve diferencgas significativas para a variavel proteinas soluveis nas folhas (Tabela 2),
das quais a Rubisco (mais importante) e ligada diretamente a assimilagéo clorofiliana das plantas,
responsavel pela fixagéo inicial do CO2 no processo fotosssintético, representando mais de 50% das
proteinas sollveis do cloroplasto das plantas (LARCHER, 2000). Com relagdo a enzima B-amilase ,
que é a (1-4)-glucan-malto-hidrolase, que ataca a amilose e a amilopectina componentes do amido,
polissacarideo de reserva das plantas (LEHNINGER, 1976), e exoamilase, que ataca o amido formando
maltose da amilose e maltose e dextrina da amilo pectina (CONN & STUMPF, 1980), verifica-se que o
estresse anoxitico elevou significativamente a atividade dela em relagdo ao estresse hidrico por
deficiéncia de agua e que a duragao do estresse ndo alterou a atividade desta proteina funcional. Este
fato permite acreditar que a planta em estresse por excesso de agua no ambiente edafico, com
depilagdo completa do oxigénio (anoxia) pode promover a hidrélise do amido de reserva para se ajustar
no equilibrio osmotico para tentar reverter o processo nefasto da falta de oxigénio.

A enzima invertase, que funciona desdobrando a sacarose (diholosideso), formado por uma
molécula de glicose e uma de frutose, sendo um agucar néo redutor e o principal no deslocamento via
floema das plantas (STREET & OPIK, 1974), foi pouco afetada pelas condigdes impostas as unidades
experimentais (Tabela 2). Em geral houve uma tendéncia para a redugéo dos carboidratos sollveis e 0
amido nas raizes das plantas submetidas ao extresse anoxitico, fato que né&o ocorreu nas folhas,
(Tabela 2).

CONCLUSOES
e O estresse hidrico, em especial por excesso, com conseqliente anoxia no meio edéfico, altera o
metabolismo da mamoneira, na sua fase jovial, cultivar BRS 188 Paraguagu, em especial a
atividade da enzima b-amilase que tem sua atividade aumentada com este tipo de estresse com

relacdo a testemunha e a planta submetida ao estresse hidrico por deficiéncia hidrica;



| CONGRESSO BRASILEIRO DE MAMONA

Energia e Sustentabilidade
23 a 26 de novembro de 2004 - Campina Grande - PB

Sustentabilidade

e Os teores de amido e de agucares soluveis nas raizes das plantas de mamona, cultivar BRS 188
Paraguagu, na sua fase jovial, sdo incrementados quando as plantas sdo submetidas a anoxia

radicular quando comparado com o estresse hidrico por deficiéncia hidrica.
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Em cada coluna e para cada fator, além do contraste fatorial vs. Testemunha, médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de
Tukey, a nivel de 5% de probabilidade.
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